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Uber das Molekiilspektrum des Cyclopentans. 
( B e r e c h n u n g  d e r  N o r m a l s c h w i n g u n g s f r e q u e n z e n . )  

( K u r z e  2r e i lung . )  

V o n  

H. Voetter und  H. Tschamler .  

Aus dem Inst i tu t  fiir Verfahrenstechnik der Technischen I-Iochschule ~u 
und dem I. Chemischen Laboratorium der Universit~tt Wien. 

Mit 1 Abbildung. 

(Eingelangt am 5. Mai 1952. Vorgelegt in der Sitzung am 8. Mai 1952.) 

N i m m t  man  Cyclopentan ~Is ebenes und regelmi~[3iges 5-l~Iassen-Modell 
an, so ergibt  sich n~ch der Symmet r i e  D5a folgende Einordnung  der  
Norm~lschwingungen : 
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Abz~hlung 

Mit R als innere Koord ina ten  (vgl. 
Abb.  1), k 1 als Va!enzkrMtkons tan te  
(dyn.  cm-1),  /Cll als Wechselwirkung be- 
nachbar t e r  Valenzen (dyn.  cm-1),  ]c 2 als 
Valenzwinkelkraf tkons tante  (dyn .  era), 
/c2~ als Wechselwirkung benachbar te r  
Winkel  ( d y a .  cm) und  /c12 als Wechsel- 
wirkung benachbar t e r  Valenzen und 
Winkel  (dyn) laute~ dann  der Poten-  
t ia lansatz  : 

2 V = k 1 [(R12) "z + (R~3) 2 + (Rs4) 2 + 

+ ( R J  2 + (R51) 2] + 

+ ]C 2 [(R1) 2 Jr- (R~) ~ + (Ra) 2 -]- (R4) 2 + 

(RS) ~] + 2 ]r (R12 R23 -~- R~a Ra4 + 
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Abb. 1. Spezielle Bezeichnung tier inneren 
Koordinaten _R. ( R i j . . .  -~nderu~g des 

Atomabstandes; Ri . . .  -~nderung des 
Valenzwinkels.) 

+ 2 k e 2 ( R  1 R  2 + R  ~ R  a + R  ~ R  4 + R  4 R  5 + R  5 R  1) + 

2kl~[R12(R I + R  2) + R ~ ( R  2 + R  a )+R~(R 3 + R  ~) + 

+ R 4 5 ( R  4 + R  5 ) + R ~ I ( R  5 + R 1 ) ] .  
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D u r e h  E i n f f i h r u n g  de r  S y m m e t r i e k o o r d i n a t e n  (Si) m i t  de r  N o r m i e r u n g  

RI~ : =  1 u n d  R 1 ~ 1 spa l t e t  die S~ku l~rg le i ehung  gem~l~ den  e inze lnen  

R a s s e n  auf :  

A I ' :  S 1 = RI~ + R ~  + R3~ + R45 -{- R ~ ,  

S~ = R ~ + R ~ + R~ + R ~ + R ~ - 0 .  

1 
~ l ' :  Sa = R12 ~- R51 2 ( 1 -  cos cr (R23 ~- R45) 

0~ 
S 4 = R 1 - -  R34- 2 .  cos-~- ~ 0, usw.  

2 Y) 
1 - -  2 cos vr z~3a' 

~ 2  t : S s = R12 + R ~ 1 - - 2  �9 (1 - - c o s  ~) �9 (R2a -}- R ~ )  + 2 .  (1 - - 2  cos cr R34, 

1 - - 2 c o s a  
S 6 = R t (R  ~ + R s) - - c o s  ~ -  (R  ~ + R4). 

2 

~ o n  d e n  e n t a r t e t e n  l~assen s ind  n u r  j ewei l s  die S y m m e t r i e k o o r d i n a t e n  
de r  zu  e iner  de r  a~ des  Molekfi ls  symmetrischen S c h w i n g u n g e n  angegeben .  

D a m i t  e r g e b e n  s ieh ftir die | u n d  ~ - M a t r i z e n  der  e i n z e l n e n  R a s s e n :  

~ a s s e  

A 1" 

E (  

E (  

-Matr ix  

2 ~ ( 1  ~ - e o s ~ )  

2/~ sin ~ cr 

__ 5 
y ~  

s �9 �9 2 sin a ( 3 - -  2 cos a) 

- - s #  sin a (1 + cos a)~ 

5 s ~ / ~ ( 3 - 2 c ~ 1 7 6  ) 
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w o b e i  

1 1 
= - - "  s = - -  u n d  a = 2 .  s -  c o s = -  

m ~ r 2 

i s t  (m . . .  Masse  = ICH~I = 14; r . . .  C - - C - V a l e n z a b s t a n c [  = 1,54 A; 
cr . . .  C - - C - - C - V a l e n z w i n k e l  = 108~ 



I-I. Sch6nfellinger und E, Broda: Radioaktives Tabakmosaikvirus. 837 

Die Frequenzen errechnen sich dann aus: 
4 y~2 ~2 

F fir Cyclopentan erh/~lt man, mit  oben angegebenen numerischen Werten 

6,023 a]s Gleichungen ffir die einzelnen 2i: ffir r, a und # -  14 ' 

21 = 0,5945 (/c 1 q- 2" ]~11)' 

22 ~ 0,7783 k 1 q- 0,4536 k 2 + 0,4810/c n - -  1,9227/c12 q- 0,2803 ]Q2, 

23 ~ 2a ---- 1,0756 k i Jr i,6408 k 2 - -  1,7403 ]cn --0,7344/c12 --2,6550/c22 , 

23" 2a • 1,4119 k 1 ]~2 - - 2 , 2 8 4 5  (]c 1 k22 q-/c 2 kn) q- 3,6963 ~11 k22 - -  
- -  0,5394 (]e12)2. 

Aus den 2i erhi~lt m~n die Wellenzahlen ui mittels der Beziehung: 
v ~ :  103 V0,2815 �9 2 i (era-l). 

Sind die Kraf tkonstanten ]cl, k2, kll , k22 und k12 gegeben, so k6nnen 
die 4 ebenen Gerfistfrequenzen des Cyclopentans mit obigen Formeln 
bereehnet werden. Es k6nnen aber aueh aus verschiedenen, zun/~chst 
m6glichen Zuordnungen exper imente l l ' ge fundener  Frequenzen die 
Kraf tkonstanten berechnet und dureh Vergleich der erhaltenen Werte 
mit  den von anderen i~hnliehen Modellsubstanzen bekannten Kraft-  
konstanten l%ficksehlfisse auf die richtige Zuordnung gezogen werden. 

Die spezielle I)iskussion fiber die verschiedenen vorliegenden Frequenz- 
zuordnungen beim Cyclopentan erfolgt in einer eigenen Arbeit. 

R a d i o a k t i v e s  T a b a k m o s a i k v i r u s .  

(Kurze  M i ~ e i l u n g . )  

Von 
H. Schiinfellinger und E. Broda. 

Aus dem I. Chemischen Laboratorium und dem II.  Physikalischen Institut 
der Universit/~t Wien. 

(Eingelangt am 13. Mai  1952. Vorgelegt in der Sitzung am 5. Jun i  1952.) 

Wir haben am Kohlenstoff markiertes Tabakmosaikvirus (TMV) 
hergestellt, indem infizierte BlOtter yon Nicotiana tabacum zur Assimi- 
lation yon R~diokohlens~ure veranlaBt wurden. 

Die Tabaksamen wurden im Mi~rz 1951 im Glashaus ausges~t, die 
Pfl~tnzchen im ~ a i  ins Freie versetzt  und im Juni  infiziert, indem das 
Blatt  feucht mit  einem Schleifmittel aufgerauht und dann mit  einem 
Gazebausch, getri~nkt mit  u in Puffer (m/100 Phoslohat , 
pI-I ~ 7), gerieben wurde. Naeh 4 Woehen waren die Veri~nderungen 
an den Pflanzen mit freiem Auge sichtbar. 
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